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Resumo: O conceito de cidade média ainda € indefinido, sendo entendido por diversos pesquisadores a partir de
critérios demograficos, funcionais, pela escala espacial ou ainda pela combinacdo desses critérios. Para
hierarquizar e classificar essas cidades, algumas técnicas hierarquicas para formacgéo dos agrupamentos tém sido
utilizadas como a classificagédo proposta por Castello Branco (2006). Esse trabalho tem por objetivo apresentar
algumas técnicas que podem ser utilizadas para essa categorizacao. Foram utilizados dados do censo do IBGE
2000. Com estes foram aplicadas as técnicas seguintes: método da Ligacéo Simples (Single Linkage), métodos da
Ligacdo Completa (Complete Linkage), do Centroide (Centroid Distance), K-Médias e ACP — Andlise de
Componentes Principais. Os resultados foram agrupados em quatro tipologias e mostraram que grupos diferentes
foram formados a cada técnica utilizada. Assim conclui-se que a aplicacdo de técnicas hierarquicas em estudos
sobre cidades médias é importante para a problematizacdo e levantamento de hipoteses para o estudo de
determinado fendmeno e que a pesquisa de campo é importante, até mesmo essencial, para confirmagdo de
determinadas hipéteses.

PALAVRAS-CHAVE: Brasil. Cidades Médias. Hierarquia de Cidades. Técnicas de Agrupamento

ABSTRACT: The concept of a medium city is still indefinite, it is understood by several researchers from a
demographic criteria, dynamic, due to spatial scale or by combinations of these criteria. To prioritize and classify
these cities some hierarchical techniques have been used as the proposed regimentation by Castelo Branco
(2006) in order to the groupings formation. This paper aims to show some techniques that can be used to this kind
of regimentation. Data from IBGE 2000 census were used. With those data the following techniques were applied:
Single linkage, Complete Linkage, Centroid distance, K-medias and, Principal Component Analysis. The results
were grouped in four typologies and showed that different groups were formed on each utilized technique. Thus it
is concluded the application of hierarchical techniques in studies about medium cities is important to the
problematization and making of hypotheses in order to study of a specific phenomenon and that the field research
important, and even essential to the ratification of defined hypotheses.

KeywoRbps: Brazil, Medium Cities. Cities Hierarchy. Groupings Techniques.

~ diversos paises, utilizando diversas técnicas para
1 INTRODUCAO

formacdo de agrupamentos das cidades. Existem
Classificar, hierarquizar as cidades médias tem sido varias técnicas e algoritmos para a formacgdo de

objeto de estudo de muitos pesquisadores em  agrupamentos. Segundo Everitt (1974) e Cormack
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(1971) apud Bassab, Miazaki e Andrade (1990), ha
trés grandes familias de técnicas voltadas para a
formacédo de agrupamentos: as técnicas Hierarquicas

e a de Particdo.

Para uma classificagdo hierarquica de cidades,
diversas técnicas podem ser utilizadas, prevalecendo
aquela a que, de acordo com a visdo do autor, melhor

se aproprie a realidade analisada.

O objetivo deste trabalho é apresentar algumas
técnicas de agrupamentos que podem ser utilizadas

para a hierarquizacdo de cidades médias.

As técnicas de agrupamento foram aplicadas
utilizando-se como referéncia o trabalho realizado por
Castello Branco (2006). A partir dos mesmos dados
conduziram a

coletados pela autora, que a

hierarquizacdo proposta, aplicaram-se outras técnicas

hierarquicas para classificar as mesmas cidades
médias brasileiras. Mesmo com interesse particular
pelas técnicas hierarquicas para classificar as cidades
médias, foram também aplicadas as Técnicas de
Particdo a fim de fazer uma andlise de validade destas

no mesmo estudo.

2 METODOLOGIA

Apos leitura e analise do artigo referéncia da presente
proposta (CASTELLO BRANCO, 2006), partiu-se para
a revisao bibliogréfica sobre Cidades Médias e
Técnicas de Agrupamento e em seguida para a

selecdo das técnicas a serem aplicadas.

Os individuos utilizados para analise neste artigo
foram os mesmos selecionados por Castello Branco
(2006), ou seja, 39 cidades (FIG.1).
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Figural: Localizacdo das 39 cidades médias

e-xacta, Belo Horizonte, v. 6, n. 2, p. 107-120. (2013). Editora UniBH.

Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/



Para identificar essas cidades médias brasileiras,
Castello Branco (2006)

selecdo de cidades que atendessem a um critério de

realizou trés etapas: 1)

tamanho populacional e centralidade, em que
identificou 66 cidades; 2) escolha de cidades com a
presenca de linhas aéreas regulares. Este critério
selecionou o conjunto final dos centros urbanos que
apresentavam caracteristicas de cidades médias,
sendo esses 39; 3) realizacdo em duas fases: a
definicdo dos indicadores e a fase de elaboracao dos

critérios para organizar as tipologias.

Assim, na primeira etapa, com os 66 centros urbanos
selecionados inicialmente, partiu-se do limiar
demogréfico inferior de 100mil habitantes, de acordo
com Santos (1993), e limiar superior de 350 mil
habitantes, que foi o patamar o qual a pesquisadora
adotou em pesquisa realizada no IBGE (2001) para

identificar as grandes areas urbanas do pais.
De acordo com Castello Branco (2006, p.251):

A definicho desse patamar foi estabelecida
constatando-se que, a partir desse tamanho, os
centros urbanos apresentam estabilidade no
crescimento demografico e densidade demografica
significativa, caracteristica das grandes
concentracdes urbanas.

Dessa forma, se esse era 0 patamar minimo para as
grandes areas urbanas do pais, este seria entdo o

limite superior para identificar essas cidades.

Nesse grupo ndo foram incluidas as cidades
localizadas no entorno das regiGes metropolitanas,
gue no entendimento da autora ndo constituem
cidades médias no sentido funcional, conforme diz
Sposito (2001, p.627), por pertencerem a uma area
estruturada  funcionalmente,

urbana com grau

significativo de integracao ou coesao interna.

Na segunda etapa, adotando-se como principio a
necessidade da existéncia de linhas aéreas regulares

para a articulacdo da cidade média, com os niveis
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superiores da urbana (CASTELLO
BRANCO, 2006, p.252), identificou-se o grupo final de

39 cidades.

hierarquia

Na terceira etapa, definram-se o0s indicadores:
populacdo urbana; populacédo total; porcentagem da
populacdo urbana; domicilios urbanos; total de
domicilios; domicilios ligados a rede geral de agua;
domicilios ligados a rede geral de esgotos; populacdo
economicamente ativa; niumero de unidades locais de
empresas; populacdo ocupada total; populacdo
ocupada assalariada; numero de agéncias bancarias e
total de passageiros aéreos. Assim estas foram as
variaveis quantitativas discretas também utilizadas

neste trabalho.

Os dados utilizados foram obtidos do censo do IBGE
de 2000,

Castello Branco (2006). Foram utilizados apenas os

coletados dos anexos do trabalho de

dados do censo 2000 tendo em vista que isso
facilitaria o trabalho em que o objetivo principal é

comparar as técnicas de agrupamento.

Para a organizacéo das tipologias, a autora utilizou o
valor da mediana para cada um dos indicadores dos

66 centros urbanos selecionados inicialmente,

considerando que esta medida tem a vantagem de
ndo ser afetada por valores extremos (CASTELLO
BRANCO, 2006, p.256). Com o valor da mediana, a
autora identificou os quatro tipos:
1) cidades que apresentavam valores iguais ou
superiores a mediana em todos os indicadores; 2)
centros que apresentavam valores superiores a
mediana em pelo menos sete dos indicadores
selecionados; 3) centros que apresentavam valores
superiores a mediana em pelo menos um dos
indicadores selecionados; 4) todos os valores

ficaram abaixo da mediana. (CASTELLO
BRANCO, 2006, p.256)

Em seguida os dados coletados foram tratados no
software Ninna PCA e Ninna cluster versdo 1.3.00,

desenvolvidos por Alencar (2009).
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Sendo os dados de grandezas e unidades de medida
distintos, o que poderia induzir a imprecisdo nos
resultados, padronizou-se esses dados para torna-los

adimensionais.

Assim, construiu-se um coeficiente de similaridade

estabelecendo padres para a andlise de

agrupamentos desses objetos.

Segundo Dulci (2009, p.10), comparar € buscar
semelhancas e diferencas, e esse € um caminho
muito fértil para o avanco do conhecimento. Assim, a
partir das matrizes, classificaram-se o0s centros
urbanos das 39 cidades médias brasileiras, utilizando

as técnicas hierarquicas escolhidas.

Para o agrupamento optou-se pela divisdo em quatro
grupos determinados posteriormente neste artigo,
utilizando-se os quartis, tendo em vista que essa foi a

distribuicéo utilizada por Castello Branco (2006).

Dessa forma foi possivel comparar semelhancas e
diferencas em relagédo ao grupo de cidades elaborado

a partir de cada técnica de agrupamento.

Uma vez obtidos, os resultados, estes foram

organizados em quatro tipologias, analisados e
comparados mediante uma classificagdo que se

mostrou diferente conforme a técnica utilizada.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 CIDADES MEDIAS: ALGUMAS

CONSIDERACOES

O objetivo deste artigo ndo € conceituar cidades
médias, mas sim comparar resultados de técnicas de
agrupamento. No entanto algumas consideracoes
sobre as cidades médias serdo discorridas, tendo em

vista a importancia da tematica.

Diversos autores contribuiram e contribuem para se
pensar 0 conceito e a classificagdo de cidades

médias. Dentre estes podemos citar Rochefort (1960),
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Amorim Filho (1973, 1976, 1982, 2001, 2006), Lajugie
(1974), Michel (1977) e Barréere e Cassou-Mounat
(1980), os quais foram selecionados para compor o

referencial tedrico deste artigo.

As cidades médias na Franca, um dos paises

pioneiros nos estudos sobre cidades médias,

desenvolvem-se a partir das politicas de

descentralizacdo territorial, o aménagement du
territoire. 1sso ocorre na década de 60 do século XX
como resultado de uma politica pablica para resolver
graves problemas de desequilibrio urbano regional e

interurbano.

Em 1957 Rochefort elaborou sua tese que abordou a
organizacao urbana da Alséacia, definindo trés niveis
hierarquicos e funcionais na rede urbana daquela

regido da Franca: grandes cidades, cidades médias e

organismos urbanos elementares.

Para Amorim Filho (1973):

O conceito de uma cidade média, como veremos, é
muito mais complexo e afeta praticamente todas as
areas da vida desta cidade e o espaco circundante.
E certo que, em particular, para ser classificada
como "média", uma cidade deve ter alcangado um
certo ‘“limiar", que se situe na articulacdo de
evolugdo entre as pequenas e as médias cidades
(AMORIM FILHO,1973, p.2. Traducao dos autores).

Por sua vez, em relacdo ao conceito de cidades
médias, Lajugie (1974) declara que o maximo que se
pode tentar determinar € uma faixa no interior na qual
se situa um certo nimero de cidades que podem
pretender a qualidade de cidades médias. Seria
melhor dizer que elas sdo cidades de porte médio,
mas ndo necessariamente cidades médias no sentido

funcional do termo.

Para Michel (1977), a cidade média de que tratou
Rochefort (1957) ¢é inicialmente uma “categoria
numérica’:

A nocgéo de cidade média repousa, primeiramente,
e ndo importa o que se diga, em um critério: 0
efetivo da populagdo. Desde logo a discusséo,
inevitavel, entretanto va, trata frequentemente dos
limiares extremos, que devem ser dados a esta
classe de cidades. De acordo com os autores, a



categoria cidades médias comega a partir de
20.000, 30.000, ou 50.000 habitantes. Ela acaba a
100.000 ou 200.000 habitantes. (MICHEL, 1977,
p.642. Tradugdo dos autores).

Assim, pode-se observar que, sobre as cidades
médias, ainda ndo existe uma ideia consensual.
Barrere e Cassou-Mounat (1980), por exemplo,
alegam que:
A definicao real de pequenas cidades (e as cidades
médias) requer a combinac@o de VAarios critérios
geograficos: 0o peso demografico, mas também a
funcdo do centro local influenciando uma pequena
regiao e a morfologia urbana, bem servida através
das caracteristicas do habitat, da concentragéq de
comercio, inicio da animagéo da cidade (BARRERE

E CASSOU-MOUNAT, 1980, p.98. Traducdo dos
autores).

Assim, para Amorim Filho e Serra (2001, p. 5), na
década de 70 do século XX, os temas das médias e
pequenas cidades, bem como os dos espacos
reurbanizados e rurais propriamente ditos, inserem-se
na tendéncia (e na necessidade) maior de se

promover uma descentralizacédo e uma
desconcentracao das grandes massas humanas, de
suas atividades e, evidentemente, uma diminuicao de

seus problemas.

3.2 O LIMIAR DEMOGRAFICO

Para hierarquizar as cidades médias, Desmarais
(1984) prop6e alguns critérios como: o tamanho
demogréfico, a funcao regional e a populacdo servida,
o sistema urbano e o cadre de vie. O autor alega, por
sua vez, que é inapropriado determinar precisamente
as classes de populacdo para cada tipo de cidade. A

melhor solucdo seria uma classificagdo mais flexivel.

Desmarais (1984) ainda coloca que dentre os autores
franceses emerge um consenso de que o limite de
5.000 e 20.000 habitantes para a pequena cidade e
sobre aquelas entre 20.000 e 200.000 habitantes para
a cidade média. O autor apresenta a comparagédo do

semiurbano de Québec com o francés. Sendo o

111

canadense muito mais denso, €, portanto, apropriado
considerar 2.500 habitantes como limite inferior para

as pequenas cidades.

Em trabalho pioneiro de hierarquia das cidades
médias mineiras, Amorim Filho, Bueno e Abreu, (1982,
p. 35 ao

demograficos, para selecionar estas cidades, afirmam:

buscarem estabelecer os limiares

A dificuldade maior apareceu quanto ao limiar
inferior. Embora (...) o limite de 20.000 habitantes
pareca ser 0 mais adequado para separar as
médias das pequenas cidades, parece também
evidente que as fungbes caracteristicas das
cidades médias possam ser exercidas por cidades
com numero inferior de habitantes, considerando-se
a posicAo geogrifica e as  condicBes
socioecondmicas da regido em que se situam as
referidas cidades. Com base, entdo, nesse
raciocinio e procurando trabalhar com a menor
margem de erro possivel, optou-se por incluir no
universo de andlise todas as cidades que tivessem
cerca de 10.000 habitantes e mais na sede
municipal em 1970, com exclusao daquelas que
fizessem parte da RMBH. Com isso, em um total de
722 cidades em todo o estado, selecionaram-se
102 cidades.

Ja na hierarquizacdo exploratéria de Castello Branco
(2006), o limiar inferior mudou para 14.000 habitantes.
A justificativa dessa mudanca deve-se a uma
constatacdo de campo, passando assim a realizar o
trabalho de agrupamento dessas cidades mineiras de
acordo com os indicadores e variaveis propostos.
desse limiar

Assim algumas cidades, a partir

demografico, ja  comegam a  desenvolver
equipamentos e fungBes préprios de cidades médias,

em certas regides, pelo menos parcialmente.

3.3 ANALISE DE AGRUPAMENTOS

De acordo com Barroso (2012), a andlise de
agrupamentos consiste num conjunto variado de
técnicas e algoritmos que objetivam identificar e
organizar objetos segundo a similaridade sobre algum
atributo ou caracteristica particular que possuem.
identificar

Essa técnica serve para padrdes de

comportamento nos dados observados e, na

Geografia, a divisdo de dados em grupos ou classes
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pode possibilitar melhor compreensdao de um

fendbmeno, facilitando a interpretacéo e representacao.

Barroso (2012, p. 2), citando Hair et al. (2005),
expressa que, de forma analoga, dizem que a Analise
de Agrupamentos é uma técnica para a criacdo de
grupos de individuos, a qual objetiva classificar uma
amostra de objetos em um pequeno nimero de
grupos mutuamente excludentes com base nas

similaridades entre eles.

A aplicacao das técnicas de analise de agrupamentos
pode ser realizada, segundo Bassab, Miazki e
Andrade  (1990), orientando-se

pelas etapas

seguintes:

1. Definicdo de objetivos, escolha de variaveis e

objetos;
2. Obtencéo dos dados;
3. Tratamento dos dados;

4, Escolha dos critérios de similaridade ou

dissimilaridade;

5. Adocdo e execucao de um algoritmo para o

agrupamento;
6. Apresentacdo dos resultados;
7. Avaliacao e interpretacao dos resultados.

Na criacdo dos agrupamentos, 0 que se quer garantir
€ que elementos pertencentes a um mesmo grupo
apresentem comportamentos semelhantes e que
elementos diferentes

pertencentes a  grupos

apresentem comportamentos distintos.

No estudo exploratério de Castello Branco (2006),
aplicou-se a técnica da mediana, que é uma medida
de centro de localizacdo dos dados, na visdo da
autora, considerada vantajosa por razfes citadas

anteriormente.
Nesse estudo serdo aplicados:
- Método da Ligacdo Simples (Single Linkage)

- Método da Ligacdo Completa (Complete Linkage)
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- Método do Centroide (Centroid Distance)
- Método K-Médias
- ACP — Analise de Componentes Principais

O Método da Ligacdo Simples, ou Single Linkage,
retne similarmente grupos de acordo com a distancia
minima, podendo, portanto, ocorrer agrupamentos de
elementos. J4 o Método da Ligacdo Completa, o
Complete Linkage, ou ainda o método do vizinho mais
distante, seleciona grupos em que a distancia
corresponde a maior diferenca entre os elementos. Ou
seja, quanto mais distante a similaridade entre os

objetos de cada grupo, menos eles se parecem.

Por seu turno, o Método do Centroide (Centroid
Distance) é o mais direto no calculo da distancia entre
um elemento de um grupo ou entre dois grupos. De
acordo com Barroso (2012, p. 18), para cada novo
grupo formado uma nova distancia é calculada e

representa o centro médio dos elementos do grupo.

Aplicando-se estes métodos, € possivel elaborar um
“dendograma”, o qual é uma estrutura grafica em
forma de arvore, que mostra 0os agrupamentos obtidos
e o nivel de similaridade entre os grupos. Nesse
contexto, Johnson e Wichern, apud Barroso (2012),
dizem que essas estruturas sao utilizadas para
representar as jungdes (métodos hierarquicos) ou
divisdes (métodos de particdo) que ocorreram a partir

de valores provenientes da matriz de distancias.

As Técnicas de Particdo também podem ser utilizadas
nos estudos geogréficos que, de acordo com Barroso
(2012, p.19), buscam produzir agrupamentos por meio
de particbes do conjunto original de elementos de
andlise. Nessa técnica, o namero total de grupos que
serdo criados deve ser definido antes de sua

aplicacdo.

Utilizou-se nesse caso o método K-Médias, que é uma
técnica de particdo que procura alocar os elementos
dos dados em K grupos previamente definidos. Para a

aplicacdo do método K-Médias neste trabalho, foi



definido o total de 4 grupos, com a finalidade de
comparar os individuos ou compor o0 grupo de
tipologias produzido por essa técnica com o0s da
técnica da mediana realizado por Castello Branco
(2006).

A Andlise de Componentes Principais (ACP) € uma
técnica que pode ser utilizada para agrupar variaveis.

Trata-se de uma técnica estatistico-matematica que
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(2001),

frequentemente utilizam variaveis de censo em suas

por exemplo, salienta que os geodgrafos
andlises, e 0 conjunto dessas variaveis pode
facilmente conter um subconjunto composto de outras
variaveis, que significam, essencialmente, o0 mesmo

fendbmeno.

Para a aplicacdo da técnica de ACP, Alencar (2009) e

Barroso (2012, p. 5), apresentam um quadro sintese

objetiva reduzir um conjunto de dados criando (FIG.2), que reproduzido a seguir:
componentes, chamados de principais. Rogerson
Mairiz de Dados
Original
Maitz s Dados
Padronlzados
Malriz g
Comalagao
Sutovalorss fes Autovetors
Varlincia do Componantss
COMponanta Principals
varlinela Cometagio Escorng
Total
Componsniss
Datos Originala Mapaz
Parcantagem da
vartabilieads 005
Datos
Agrupamenio de Graficos
Ema—— ) Variavei & Tabelas

Figura 2: Etapas da Andlise de Componentes Principais.
Fonte: Barroso, 2012, p.5

4 RESULTADOS

Com o grupo das 39 cidades médias, utilizando a
técnica da mediana, Castello Branco (2006, p.259-

268), identificou quatro grupos:

1° Grupo: Bauru, Franca, Uberaba,

Marilia,

Anapolis,

Governador Valadares, Santa Maria,

Presidente Prudente, Araraquara, Aragatuba.

2° Grupo: Caxias do Sul, Pelotas, Montes Claros, Foz

do Iguacu, Cascavel, Vitéria da Conquista, Imperatriz,
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Caruaru, Mossord, Rio Grande, Passo Fundo, Pogos
de Caldas.

Santarém, Dourados,
Sobral,

Angra dos Reis, Patos de Minas, Varginha.

3° grupo: Guarapuava,

Chapeco, Macaé, Uruguaiana, Barreiras,

4° grupo: Maraba, Parnaiba, Cabo Frio, Rio Verde,

Araguaina, Barbacena.

Utilizando-se os métodos de ligacdo simples (Single
Linkage), de ligacdo completa (Complete Linkage) e
do centroide (Centroid Distance), obteve-se o0s
resultados que serdo apresentados na sequéncia no

formato de um dendograma. Em seguida serdo

Santa Maria

li

Cascavel

listados os grupos de cidades formados a partir de
cada método. Distribuiram-se também as cidades
médias em quatro grupos hierarquicos para que

pudessem ser comparados.

4.1 O METODO DA LIGAGAO SIMPLES (SINGLE

LINKAGE)

Como esse método agrupa os elementos por distancia
minima de semelhanga, na figura a seguir (FIG.3)
pode-se observar que as cidades mais semelhantes,
de acordo com esse método, sdo Marilia (Sao Paulo)

e Presidente Prudente (Sao Paulo).

Governador Valadares

Anapolis

Marilia
Fresidente F’rudente:|
.

Araraguara

}7

Aracatuba
Uberaba

Franca
Angra dos Reis
Uruguaiana
Parnaiba:l
Araguaina

Rio Verde
Barbacenaai
Fatos de Minas

Sobral

Cabo Frio

Dourados ——
Guarapuava ———————

Chapecd

Pocos de Caldas

Maraba

Rio Grande —————————
Passo Fundp ———————

Maossord

Imperatriz

Montes Claros

Macaé

Bauru

Vitoria da Conguista

Caruaru

Pelotas

Santarém

Caxias do Sul

Barreiras

Foz do Iguacu

0,3968
0,4337
0,4494
0,4641
0,5414
0,5689
0,6205
0,6436
06673
0,6335
0,7402
0,7939
0,3461
0,8705
0,3995
0,9328
0,9371
0,9660
0.9305

10281
10428
1,0554
11232
1,1466
1,1579
1,1825
1,2074
1.2599
12651
12740
1,3539
1,3961
1,5066
1,6569
20428
3,3164
3,4294
3,9096

Figura 3: Dendograma — Método Single Linkage
Fonte: IBGE, 2000
Org. Nadia Cristina da Silva Mello
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Os 4 grupos de cidades foram assim formados: 4° grupo: Montes Claros, Macaé, Bauru, Pelotas,

1° grupo: Marilia, Presidente Prudente, Araraquara, Santarém, Caxias do Sul, Barreiras, Foz do Iguacu.

Angra dos Reis, Varginha, Uruguaiana, Parnaiba, 42 O METODO DA LIGACAO COMPLETA
Araguaina, Rio Verde, Barbacena, Patos de Minas, (COMPLETE LINKAGE)
Dourados, Guarapuava, Rio Grande, Passo Fundo.

Como esse método é conhecido como o método do

2° grupo: Santa Maria, Cascavel, Aracatuba, Sobral . . . .
grup ’ ' ¢ ' ' vizinho mais distante, com a figura a seguir (FIG.4)

Cabo Frio, Chapec6d, Pocos de Caldas, Caruaru, R .
observa-se que, segundo os parametros analisados, a

Vitoria da Conquista. cidade menos parecida com as demais é Caxias do
3° grupo: Governador Valadares, Anapolis, Uberaba, Sul (Rio Grande do Sul).

Franca, Maraba, Mossoroé, Imperatriz.

Anapolis
Montes Claros H
Governador Valadares
Santa Maria 1
Cascavel
Vitaria da Conguista 1
Caruaru

Bauru
Pelotas }—|

Franca
Uberaba
Foz do Iguacu
Caxias do Sul

Rio Verde

Elarbacena:l—|
Patos de Minas =4t

Angra dos Reis ——————
Varginha ————

Parnaiba
Araguaina:l
Uruguaiana%
Pocos de Caldas 1
Macaé

Dourados —
Guarapuava ———— |

Chapecd

Rio Grande ——————
Passo Fundp —————————]
Imperatriz 1
Mossord

Marilia
Presidente Prudente :|
Araraguara |
Aracatuba —
Barreiras

Sobral ————————————
Cabo Frio -

Maraba
Santarém

T
f

03968
04337
04494
0,5689
0,5868
0,6205
0,5441
06673
07562
0,8451
0.5995
09328
0,9399
1,0554
10577
11020
12599
12740
13112
13530
13776
15171
15191
13293
19202
19990
21954
2,281
PRCEKE
24837
3.0048
3,4841
44433
45015
47537
438422
7.0494
9,6906

Figura 4: Dendograma — Método Complete Linkage
Fonte: IBGE, 2000
Org. Nadia Cristina da Silva Mello
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Aplicando-se esse método para a hierarquia das
cidades médias brasileiras, as tipologias ficaram assim

agrupadas:

1° grupo: Marilia, Presidente Prudente, Araraquara,
Angra dos Reis, Varginha, Uruguaiana, Parnaiba,
Araguaina, Rio Verde, Barbacena, Patos de Minas,
Dourados, Guarapuava, Rio Grande, Passo Fundo,
Sobral, Cabo, Frio.

2° grupo: Santa Maria, Cascavel,

Anépolis,

Aracatuba,

Montes Claros, Governador Valadares,
Imperatriz, Chapec6, Caruaru, Vitéria da Conquista,

Uberaba, Franca, Mossoro.

3° grupo: Bauru, Pelotas, Macaé, Pocos de Caldas,

Maraba.

4° grupo: Santarém, Caxias do Sul, Barreiras.

Observa-se que, com esse método, Marilia (Séo
Paulo) e Presidente Prudente (Sdo Paulo) novamente

aparecem como as cidades mais semelhantes.

4.3 O METODO DO CENTROIDE (CENTROID

DISTANCE)

Na aplicacdo desse método, Marilia (Sdo Paulo) e
Presidente Prudente (Sdo Paulo) continuam a
apresentar-se como cidades mais semelhantes, o que

se pode observar na figura a seguir (FIG. 5).

Santarém

Maraba
Angra dos Reis

B
wvarginha——————————
Rio Verde
Barbacena

Fatos de Minas —4 1

Parnaiba
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I o o o o o e

Uruguaiana
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Dourados —————————

PR N I S —
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Focos de Caldas

Macaé

Imperatriz

Mossoro
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Fresidente Prudente

Fasso Fundo
R I B

Araraguara

Aracatuba

Vitbria da Conquista

Caruaru

Anapolis

Maontes Claros

Santa Maria

Cascavel

Governador Valadares

Franca

Uberaba

Barreiras

Foz do lguacu

Bauru

Felotas

Caxias do Sul

0,3968
04337
04494
05254
0,5689
05007
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07109
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00328
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1,0171
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1,2067
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12740
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1R933

Figura 5: Dendograma — Método Average Linkage
Fonte: IBGE, 2000
Org. Nadia Cristina da Silva Mello
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Reunindo as cidades pelas distancias médias formam-

Se 0S grupos que seguem:

1° grupo: Marilia, Presidente Prudente, Araraquara,
Angra dos Reis, Varginha, Uruguaiana, Parnaiba,
Araguaina, Rio Verde, Barbacena, Patos de Minas,

Dourados, Guarapuava, Rio Grande, Passo Fundo.

2° grupo: Santa Maria, Cascavel, Pocos de Caldas,
Aracatuba, Imperatriz, Chapeco, Vitéria da Conquista,
Caruaru, Uberaba, Franca, Mossor6, Sobral, Cabo

Frio.

3° grupo: Bauru, Governador Valadares, Pelotas,

Macaé, Anapolis, Montes Claros.

4° grupo: Maraba, Santarém, Caxias do Sul,

Barreiras, Foz do Iguacu.

4.4 TECNICAS DE PARTICAO: K-MEDIAS

Utilizando-se a técnica de particdo com o método K-
Médias, as tipologias criadas foram agrupadas com os

seguintes individuos:
Cluster 1: Bauru, Caxias do Sul.

Cluster 2: Uruguaiana, Barreiras, Angra dos Reis,
Patos de Minas, Varginha, Cabo Frio, Rio Verde,
Caldas,

Guarapuava, Sobral, Maraba, Chapecd, Parnaiba,

Araguaina, Barbacena, Pocos de

Macaé, Dourados.

Cluster 3: Anapolis, Pelotas, Franca, Uberaba, Santa

Maria, Montes  Claros, Cascavel, Caruaru,
Governador Valadares, Foz do Iguagu, Vitéria da

Conquista.

Cluster 4: Marilia, Presidente Prudente, Araraquara,
Aracatuba, Imperatriz, Mossord, Rio Grande, Passo

Fundo, Santarém.

Com o método K-Médias, observa-se que a dupla de
cidades mais importantes passa a ser Bauru (Sao

Paulo) e Caxias do Sul (Rio Grande do Sul), no
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entanto Marilia (Sado Paulo) e Presidente Prudente

(Séo Paulo) aparecem no mesmo grupo.

4.5 TECNICA DA ANALISE DE COMPONENTES

PRINCIPAIS (ACP)

Aplicando-se a técnica da Analise de Componentes
Principais no software Ninna PCA (ALENCAR, 2009),
a primeira componente principal selecionada
apresentou indice de variancia de 70,43, considerado
aceitavel. Nessa componente foram selecionadas as
seguintes variaveis: domicilios urbanos, domicilios
ligados a rede geral agua, total de domicilios,
populacdo economicamente ativa, populacdo urbana,
populacdo ocupada total, populacao total, nUmero de

agéncias bancarias e populacdo ocupada assalariada.

A partir dos escores da primeira Componente
Principal, agruparam-se as cidades também em quatro

tipologias, ficando assim representadas:
1° grupo: Caxias do Sul.
2° grupo: Bauru, Pelotas, Franca.

3° grupo: Uberaba, Montes Claros, Anapolis, Foz do

Iguacu, Santa Maria, Cascavel, Governador
Valadares, Presidente Prudente, Marilia, Araraquara,

Caruaru, Vitéria da Conquista, Aracatuba, Chapecoé.

4° grupo: Rio Grande, Imperatriz, Passo Fundo,

Mossoro, Pocos de Caldas, Macaé, Dourados,
Guarapuava, Santarém, Barreiras, Patos de Minas,

Sobral.

Com a técnica da ACP, a cidade de Caxias do Sul
(Rio Grande do Sul) aparece isolada, mas, no
entanto, Presidente Prudente (S&o Paulo) e Marilia

(Sao Paulo) novamente aparecem no mesmo grupo.

Finalmente é apresentada a FIG. 6, que mostra os
mapas de localizacdo das cidades médias apontando
0 grupo em que cada uma se insere de acordo com a

técnica aplicada.
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Técncias de Agrupamentos para as Cidades Médias

Analise de Componenetes
Principais

Grupos

N

I -
3

. -

PPGG-TIE - LEUR - PUC Minas
Fonte: CASTELLO BRANCO, M. L.,2006
Base Cartografica: IBGE,2007
Org. MELLO, N. C.S., 2013

Figura 6: Distribuicao das cidades médias de acordo com a técnica de agrupamento
Fonte: CASTELO BRANCO, 2006
Base cartografica: IBGE, 2007.
Org. Nadia Cristina da Silva Mello

Através da figura 6, pode-se comparar a posi¢cao das
cidades em cada técnica utilizada, e se observa como
elas variaram de posicdo em relacdo aos
agrupamentos formados. As cidades de Marilia (Sao

Paulo), Presidente Prudente (Sdo Paulo) e

e-xacta, Belo Horizonte, v. 6, n. 2, p. 107-120. (2013). Editora UniBH.
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Araraquara (Sao Paulo) aparecem no mesmo grupo
em todas as técnicas. E a cidade mais constante em
um grupo é Santarém (Para) que, dentre as seis
técnicas, aprece cinco vezes no grupo 4 e uma vez

no grupo 3.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do trabalho de Castello Branco (2006), que
relacionou as cidades médias brasileiras e as
hierarquizou em quatro tipologias, foi possivel aplicar
diferentes técnicas de agrupamentos e elaborar outras

tipologias possiveis.

A partir de algumas variaveis e/ou atributos, € possivel
aplicar diferentes técnicas para agrupar individuos.
Essas habilidades estatisticas sao consideradas
validas, no entanto, em Geografia, ndo se deve
desprezar a importancia de um trabalho de campo
resultados a

para se constatar ou adequar o0s

realidade.

Observam-se neste caso que os mesmos dados,

variaveis e individuos originaram  diferentes
agrupamentos. Mas a certeza de que os individuos
agrupados sao realmente os mais semelhantes e a
reducdo dos riscos de equivocos poderiam ser

evitados através de uma visita in loco.
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Com este trabalho foi possivel observar que,
produzindo o0 mesmo numero de tipologias e aplicando
diferentes técnicas de agrupamento, a posicdo dos
individuos, ou das cidades, foi alterada, mudando em
alguns casos de escala. Na maioria das técnicas
aplicadas, as cidades paulistas de Marilia e Presidente
Prudente se destacaram. JA4 com a aplicacdo da
técnica de K-Médias e ACP, aparece em destaque a
cidade de Caxias do Sul, localizada na regidao Sul do

Brasil.

As técnicas empregadas agrupam dados de maneira
diferente, e isso ocorre porque as distancias também

sao calculadas de formas distintas.

Assim, conclui-se que a aplicacdo de técnicas
hierarquicas em estudos sobre cidades médias €
importante para a problematizacédo e levantamento de
hipéteses para o estudo de determinado fenémeno.
Além disso, vé-se que a pesquisa de campo é
importante para a validacdo de determinadas

hipéteses.
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