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REsuMO: Ao se observar as barreiras encontradas por académicos de periodos distintos durante a graduagcao em
Engenharia Quimica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Ponta Grossa (UTFPR — PG),
constatou-se que as principais dificuldades envolviam o correlacionamento das matérias basicas da area de
Engenharia e o reconhecimento acerca da importancia do aprendizado envolvido nessas disciplinas. Inserido na
funcdo de auxiliar na formacéo interdisciplinar do académico a fim de buscar solugdes para as problematicas em
qguestdo, o Programa de Educacdo Tutorial do curso de Engenharia Quimica (PET EQ) da UTFPR - PG,
caracterizado por acfes implementadas junto as graduagdes das Instituicbes de Ensino Superior, desenvolveu a
Atividade Integralizadora. A atividade buscou facilitar o processo de aprendizagem do académico e permitir a ele a
visualizacdo das areas de atuacéo do profissional Engenheiro. A realizacdo de uma abordagem ludica e dinamica
instigou os académicos a provar o conhecimento adquirido nas salas de aula e provocou abertura a novos
conceitos de ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino. Integralizadora. Indissociabilidade. Engenharia Quimica. Ciclone.

ABSTRACT: By observing the barriers faced by academics from different periods during graduation in Chemical
Engineering from the Federal Technological University of Parana - Campus Ponta Grossa (UTFPR - PG), it was
found that the main difficulties involved correlating the core subject area of Engineering and recognition of the
importance of learning involved in these disciplines . Inserted in the auxiliary function in interdisciplinary academic
and seek solutions to the problem in question, the Tutorial Education Program of the course of Chemical
Engineering (PET EQ) from UTFPR - PG, actions implemented with the graduations of Institutions of Higher
Education, developed the Integrated Activity. The activity aimed to facilitate the learning process of academic and
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allow him to visualize the areas of the professional Engineer. Conducting a playful and dynamic approach urged
academics to prove the knowledge acquired in the classroom and caused the opening to new concepts of teaching.
KeywoRbDs: Education. Integrated. Inseparability. Chemical Engineering. Cyclone.

1 INTRODUCAO

A situagcdo atual de desenvolvimento do mercado
global mais competitivo necessita, cada vez mais, de
profissionais aptos para a continuidade da construcédo
da sociedade. Todas as transformacdes, ocorridas nos
Ultimos anos, exigem também mudancas no que diz
respeito principalmente a formacao dos profissionais
ligados as areas de tecnologias e engenharias.
O desenvolvimento acelerado das industrias ndo s6
faz com que o mercado de trabalho cada vez mais
exija dos profissionais qualificacéo e eficiéncia, mas
requer uma retomada das relacdes entre esse
cenario e 0 que esta posto como modelo de ensino

e formacdo dos engenheiros (SILVA; CECILIO,
2007).

No que diz respeito a ensino-aprendizado, &
imprescindivel que sejam criadas novas abordagens e
desenvolvidas ferramentas dinamicas que
proporcionem a construcao do saber de maneira mais
sblida e abrangente, a fim de também tornar o
aprendizado mais atraente para o0s envolvidos.
Segundo Rieder, Zanelatto e Brancher (2004): “O
interesse em aprender é despertado no aluno através
de ambientes lidicos que harmonizam conhecimento
e pratica dos conceitos repassados em sala de aula”.
Sdo profundas as problematicas visualizadas nas
graduacdes das areas de engenharia, tendo em vista
gue a quase totalidade das disciplinas de
conhecimentos especificos exigem a consolidagéo de
um grande numero de matérias de conhecimentos
basicos, o que distancia o académico da atuacao
profissional, principalmente em seus primeiros anos

de formacao.

A problemética do insucesso e evasdo de
académicos de areas da Engenharia deve ser
confrontada com a intervenc@o de préticas que
visem o estimulo & utilizacdo de recursos e
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metodologias centradas em modelos de tutorias
individuais e trabalhos em grupo, onde os alunos
possam ter espaco de autonomia, de exploracao,
mas simultaneamente de apoio face as dificuldades
sentidas, respeitando e respondendo as naturais
diferencas interindividuais dos alunos de ensino
superior (VASCONCELOS; ALMEIDA; MONTEIRO,
2009).
Em virtude da necessidade observada de se
reformular a abordagem educacional utilizada nos
niveis de graduacao, revela-se a importancia de se
abrir novas possibilidades, frente aos modelos
tradicionais adotados nos espacos das salas de aula
na transmissdo de conhecimentos. Assim, inserido
nesse contexto, o Programa de Educacdo Tutorial
(PET) surge com o intuito de desenvolver estratégias
gue sejam capazes de suprir tais necessidades. O
PET é um programa do Governo Federal financiado
pelo Ministério da Educacgéo, que se caracteriza pelo
desenvolvimento de acgBes promovidas junto as
graduacdes das Universidades publicas brasileiras,
cuja estrutura é integrada por académicos (petianos)
gue sdo acompanhados por um professor ligado a
graduacao (tutor). Tal programa, tem por concepgao, 0
valorizem a

desenvolvimento de acbBes que

indissociabilidade da triade ensino, pesquisa e
extensdo, de modo a promover atividades de cunho
integralizador e visar 0 desenvolvimento de
profissionais completos, com senso critico e que
reconhecam a sua atuacéo efetiva na sociedade como
agentes transformadores. Por isso, o Grupo PET de
Engenharia Quimica (PET EQ) da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana — Campus Ponta
Grossa (UTFPR — PG) trabalha em conjunto com o
colegiado do curso e tem a finalidade de permitir aos

alunos da graduacdo, seu envolvimento em projetos



integradores, articulados entre teoria e pratica e nas

diferentes areas do conhecimento.

Nesse sentido, ao se visualizar as dificuldades de
aprendizagem enfrentadas pelos académicos do curso
de Engenharia Quimica da UTFPR - PG, frente a
necessidade de formular novas metodologias de
ensino nas areas de engenharias, o Grupo PET EQ,
na sua funcdo de buscar uma formacéo interdisciplinar
e diferenciada do académico, desenvolveu uma
atividade a fim de possibilitar a contextualizacdo do
aluno no cotidiano do profissional Engenheiro, e
apresentar as disciplinas ministradas em salas de

aulas de maneira articulada e integrada.

Diante dessa realidade, indagou-se: De que maneira
deve-se reformular a abordagem educacional utilizada
nos niveis de graduacdo? A0 incorporar esse
propésito a realidade do ensino superior em
engenharia, como é possivel comprovar a relagdo da
teoria e pratica como principios nao dicotdbmicos, e
alvitrar uma abordagem que facilite o processo de
aprendizagem do académico? Aliado a isso, é
demonstrar

possivel as areas de atuacdo do

Engenheiro?

A fim de buscar solu¢des para tais questionamentos,
foi proposta a elaboragéo da Atividade Integralizadora.
Tal atividade consistiu na realizagdo de um exercicio
pratico que envolveu o uso das disciplinas lecionadas
no primeiro periodo do curso. Para isso, 0s conceitos,
adquiridos de forma isolada nas salas de aulas, foram
expostos correlacionados e interdisciplinarmente
mediante a apresentacdo de um processo real da
Engenharia Quimica, a centrifugacdo. Assim, para
permitir a visualizacdo da importdncia de cada
disciplina e a vivéncia envolvida na utilizacao delas, os
académicos utilizaram ferramentas de gestéo e foram
instigados a comprovar seu conhecimento,
desenvolvendo um projeto de um equipamento
industrial, aplicado no processo de centrifugacéo, o

ciclone.
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Dessa forma, o presente artigo constitui, na préxima
secdo, uma revisdo bibliografica sobre centrifugacao.
Em seguida, expde-se a metodologia aplicada no

desenvolvimento da atividade e realiza-se uma

avaliacdo e discussdo sobre os resultados obtidos.
Por fim, a dltima secdo apresenta uma conclusédo do

trabalho.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Seja o conceito de centrifugacao dado a seguir.

A centrifugacé@o € um processo fisico-mecanico que
tem por fungdo a separacéo ou clarificagdo de uma
mistura solido-fluido, em que as particulas, de
tamanhos e densidades diferentes, sdo separadas
do fluido pela acdo de uma forga centripeta.
(GEANKOPLIS, 1993)

Para a realizacdo de tal operacdo, sdo utilizadas

centrifugas, cujo uso proporciona um aumento

consideravel das forcas que atuam sobre as

particulas.

Algumas vezes a separagéo pode ser realizada por
gravidade, mas ¢é demasiada lenta, devido a
proximidade das densidades da particula e do fluido
ou devido as forcas de associacdo que mantém
unidos 0s componentes, como no caso das
emulsdes. A separacdo por centrifugacdo é
utilizada em muitas indastrias alimenticias, tais
como cervejarias, processamento de 6leos
vegetais, concentracdo de proteina de pescado,
processamento de sumos de frutas suco para
remogdo de material celular, secagem de cristais,
separagdo de constituintes liquidos e sdlidos das
emulsdes, entre outros (GEANKOPLIS, 1993).

Desta forma, um dos equipamentos mais aplicados na

industria de particulados séo os ciclones.

Os ciclones sdo amplamente utilizados como
separador gas-solido, pois sua estrutura é simples
e possui baixo custo de operacdo, e podem ser
adaptados em operac¢des de condi¢cbes extremas
como: altas pressoes, altas temperaturas e gases
corrosivos, desde que usado o material apropriado
na sua construgdo. (...) O ciclone é composto por
uma parte cbnica e outra cilindrica, que juntas
formam o corpo do equipamento. A sua entrada é
usualmente tangencial a parede da parte cilindrica
préxima ao topo. O tubo de saida do gas,
usualmente chamado de vortex, ou finder, é fixo na
parte superior do ciclone. Os separadores
ciclénicos sdo amplamente utilizados para remogao
de particulas do ar ou de gases de processos. Sao
utilizados também como reator quimico, trocador de
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calor, para secagem de materiais granulares e

combustéo de 6leo (SILVA, 2006).
No ciclone, o gas carregado de p6 entra no sentido
tangencial pela camara cilindrica ou conica a uma alta
velocidade, por uma ou mais de uma abertura e sai
por um orificio central. Dentro do ciclone, as particulas
sdo submetidas, na direcdo radial, a dois tipos de
forcas opostas: a forga centrifuga e a de arraste. A
forca centrifuga tende a empurrar particulas para as
paredes do ciclone, ao passo que a forca de arraste
atua no sentido de arrastar as particulas junto com o
gas na saida do ciclone. Essas for¢as sao fungéo do
raio de rotacdo e do tamanho das particulas;
particulas com tamanhos diferentes giram em raios
diferentes. A Figura 1 apresenta as vistas de um
ciclone e o0 movimento das particulas e do gas dentro

do equipamento.

Saida do gés

"]
Entrada de gas e solidos g

TN

Saida dos sdlidos

(a)

Figura 1 - Esquema de uma separagdo gas-solido de
um ciclone: a) vista lateral, b) vista superior
Fonte: GEANKOPLIS, 1993, p. 928.

3 METODOLOGIA

Os conceitos mais aprofundados, que envolvem o
entendimento sobre o processo de funcionamento dos
ciclones, o projeto do equipamento e as adequacdes
de sua utilizacdo, sdo abordados em disciplinas mais
avancadas da graduacdo em Engenharia Quimica,

pois tais fundamentacdes especificas necessitam de
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conhecimentos previamente trabalhados nos periodos
iniciais. Sendo assim, durante a realizacdo da
Atividade Integralizadora, os conceitos que envolviam
o desenvolvimento do projeto de um equipamento da
indastria quimica foram abordados, para os
académicos do primeiro periodo, de forma mais
genérica. Com isso, buscou-se utilizar fundamentos ja
trabalhados pelos alunos nas disciplinas daquele
periodo. Para execucdo da atividade, foram
constituidos quatro grupos, com a proposta de ampliar
a interacdo dos participantes e também avaliar com
maior precisdo o0 desenvolvimento de todos os

envolvidos.

Na realizacdo da primeira etapa da Atividade
Integralizadora, aplicou-se a ferramenta Quiz. Essa
ferramenta pode ser definida como um conjunto de
perguntas concisas que precisam ser respondidas
pelos participantes em um determinado tempo, como

uma prova ou um teste objetivo.

Sua utilizacdo propbe facilitar o aprendizado do
académico e tornar o ensino mais dinamico,
podendo até aumentar o interesse pela tematica,
auxiliando, dessa forma, o processo de ensino-
aprendizagem. (SILVA et al., 2010).
Assim, o Quiz da Atividade Integralizadora contemplou
vinte questdes e envolveu conceitos trabalhados nas
disciplinas de Fisica, Quimica e Opera¢fes Unitarias,
aplicados na tematica de separacdo soélido-fluido.
Cada questdo respondida corretamente pelo grupo
participante configurava uma pontuagédo que, ao final
do processo, permitia o acesso a recursos (materiais
didaticos) que seriam utilizados para solucionar

problematicas da etapa subsequente.

Em seguida, a proxima etapa da atividade consistia
em simular, com os académicos, o desenvolvimento
de um negécio na area de projetos de Engenharia, a
qual, no caso, abrangia o projeto, construgdo e venda
de ciclones industriais. Assim, cada grupo recebeu um
Cartdo de Projetos e um Cartdo de Dicas. Esses
cartbes variaveis

possuiam especificas, que

compreendiam a descricdo, as equacdes e dados do



projeto, utilizados no ciclone requerido. Para
possibilitar a construcdo do equipamento, além dos
recursos previamente adquiridos durante a primeira
etapa, as vistas do ciclone foram disponibilizadas no
projetor da sala. Por fim, a ferramente “Business

Model Canvas” (BMC), ou “Painel de Modelo de
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Negocios”, foi utilizada no intuito de facilitar o
processo de negociacdo do ciclone e entendimento

acerca das probleméticas envolvidas no projeto.

O modelo de Cartdo de Projeto, utilizado no
desenvolvimento da atividade, pode ser visualizado na

Figura 2.

diametro de corte de 00004872 m.

= O fluido utilizado € a dzua.

alargura do duto de entrada.

UTrer

S PR SRR P R D80 P

CARTAO DE PROJETO N°3

Projeteum ciclonsparaa indistria de mineragio, atentando para as especificapbes da mesma.

= O ciclone deve ser construido em material ndo poroso.

»  Amistura contém particulas de zalena com densidade de 7300 kg/m’ e
= Avelocidade do fluido gque entra no ciclone & de 7 m/s.

* O ciclone deve serum ciclone de Lapple com difmetro duas vezes maior que

= A empresa pretende investir na melhoria da qualidade da producio, e
mirimizar oscustos de manutengio.

i B B Ay PR

Ly i
';‘..1'

]

!

9
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Figura 2 - Modelo de Cartdo de Projeto, utilizado no desenvolvimento da atividade

O BMC ¢é uma ferramenta de gestdo estratégica e
empresarial, que contribui de forma significativa para a
construcdo rapida e visual de novos produtos ou
servicos. A aplicacdo do BMC consiste no uso de um
painel dividido em nove grandes blocos, que

representam o0s elementos fundamentais que
compdem um modelo de negécio. O objetivo central
no exercicio do preenchimento do painel é extrair
propostas de valor que atendam e potencializam os
principais objetivos desejados, antes de partir de fato
para a formatacao do produto ou servigo. A Figura 3

apresenta o formato da ferramenta de gestdo BMC.

Assim, mediante o uso do BMC, os académicos
estruturaram o plano de negécios a partir do
desenvolvimento do projeto de seus equipamentos. A
aplicacdo da ferramenta de gestdo permitiu que os
grupos visualizassem o0 contexto envolvido no
processo, como exigéncias dos clientes e matérias-
necessarias para a

primas construcdo  dos

equipamentos.

A utilizacdo dos cartdes possibilitou o levantamento
das variaveis do projeto e viabilizou a construcédo de
um protétipo do ciclone. Para finalizar a atividade,

cada grupo (Figura 4) apresentou aos demais
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participantes o prot6tipo construido e o modelo de negdécios proposto.
Key e | Key 5 Value Ay, Customer £ Customer N
Partners ‘;‘-"b Activities a'l\- Proposition & iF Relationships ‘_/: Segments Lt_
Key & Channels ,,‘r;‘}
Resources Q’;&- \.“LJ

Cost /3] Revenue
Structure L [ Streams
-~

4

Figura 3 - Formato da ferramenta de gestdo BMC
Fonte: Business Model Foundry GmbH.
Disponivel em: www.businessmodelgeneration.com

participantes e entregue ao Grupo PET EQ no mesmo
dia. A Tabela 1 apresenta as perguntas realizadas.

Tabela 1

Perguntas referentes ao “Questionario Avaliativo de

Atividade”
Numero Perguntas
1 Como vocé avalia a Atividade
Integralizadora?
Vocé acredita que essa atividade
2 contribuiu para seu desenvolvimento
pessoal e/ou profissional ?
. - . Como vocé avalia o desenvolvimento da
Figura 4 - Grupo participante da atmdade, trabalhando 3 atividade dentro do seu grupo?
no desenvolvimento do projeto ~ - — =~
4 Como vocé avalia a participacédo dos
demais académicos na atividade?
Vocé acredita que mais atividades desse
Por fim, cada académico recebeu um Questionario 5 dominio deveriam ser realizadas com
i - L i ancia?
Avaliativo de Atividade (QAA), o qual consistia de um malorAfrequenma. -
. o 6 O que vocé aprendeu hoje?
formulario com sete questbes subjetivas que . Cite algumas sugestfes de temas para as

abordavam o desenvolvimento do trabalho realizado

préximas atividades.

no dia. Esse formulario foi preenchido pelos

e-xacta, Belo Horizonte, v. 7 n. 1, p. 205-214. (2014). Editora UniBH.
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4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Inicialmente, a atividade foi apresentada aos
académicos, no intuito de facilitar o entendimento
sobre os trabalhos que os alunos iriam realizar. Desta
forma, percebe-se que foi possivel direciona-los com
mais facilidade, tendo em vista que eles ja
visualizavam as diretrizes da atividade. Em seguida,
0s participantes se dividiram em grupos e iniciaram o

envolvimento nos trabalhos.

Primeiramente, a ferramenta Quiz foi utilizada como
estratégia de aumento do interesse dos académicos
na busca pelo conhecimento de Engenharia. Esta
primeira etapa, que consistia em um conjunto de vinte
guestbes de multipla escolha, referentes aos
processos de separacdo soélido-fluido, foram bastante

Uteis, no sentido de contextualizar os conceitos e
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fundamentos tedricos que seriam utilizados pelos
participantes na sequéncia, para o desenvolvimento
no projeto do protétipo do ciclone (Figura 5).
Visualizou-se  que, algumas questbes foram
respondidas, pois exigiam do académico apenas um
conhecimento prévio, ja adquirido, enquanto que
outros questionamentos envolviam conceitos e
fundamentos tedricos desenvolvidos em periodos
subsequentes e, por isso, ndo puderam ser
respondidos. Desta forma, foi possivel instigar nos
académicos, a motivacdo para a obtencdo de novos
conhecimentos. Durante a realizacdo do Quiz, cada
grupo obtinha uma pontuacéo referente ao nimero de
acertos. Essa pontuagdo permitia 0 acesso a recursos
gue posteriormente seriam utilizados no projeto do

ciclone.

centrifugacao?

ou saia pela tangente.

diferenca de densidade.

fisico.

14 - Centrifugacéo € o processo fisico de separacéo de
misturas, onde a sedimentacido, que ocorre de forma lenta, €
acelerada por forcas centripetas. Para que isto ocorra, a
mistura gira a uma grande velocidade, e o material mais
denso, € depositado no fundo por inércia. Desse modo, quais
os tipos de misturas que podem ser separadas por

Misturas sdlido/liquido ou liquido/liquido, onde a forca centripeta
faz com que o material mais denso se deposite no fundo do frasco

Misturas sdlido/liquido ou liquido/liquido e solido/sdlido, pela

Misturas liguido/liquido, sdlidossolido e gas/gds, jaque a forca
centripeta sd age em misturas que estejam no mesmo estado

Vo

\Y

Figura 5 — Modelo de questéao, utilizado durante a realizacdo do Quiz

A ferramenta Quiz ja foi utilizada em outras atividades
realizadas pelo grupo PET-EQ, e demonstrou ser uma
excelente ferramenta de estratégia na promocédo do
aumento de interesse dos académicos na busca pelo
conhecimento de Engenharia. O processo de
aprendizagem nos niveis de graduacgédo € dividido em
etapas, académicos

para que oOs possam,

gradativamente, ter condicdes de amadurecer

conceitos basicos e assim ter condicbes de
compreender conceitos mais avangados. Assim, do
ponto de vista didatico, o0 modelo pode ser configurado
como valido, pois os académicos visualizam a

importancia de desenvolver um conhecimento

aprofundado e solido. Entretanto, enxerga-se o

e-xacta, Belo Horizonte, v. 7 n. 1, p. 205-214. (2014). Editora UniBH.
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desinteresse do aprendizado nos niveis iniciais e
intermediarios da graduacdo; a aplicacdo do Quiz
revelou que, tal desinteresse surge, pois, ha poucos
momentos de conexdo e interdisciplinaridade
trabalhada sobre os conceitos envolvidos em sala de

aula.

Na sequéncia, cada grupo recebeu um Cartdo de
Projeto, que continha os dados de projeto do ciclone
que iria ser utilizado em um determinado setor da
industria. Para auxiliar os académicos na construcédo
do equipamento, foi disponibilizado um Cartdo de

Dicas (Figura 6), que continha as informacGes

necessarias para o desenvolvimento do projeto. Além
disso, para realizar a construcdo, negociacdo e
visualizacdo de todos os recursos utilizados no
processo de fabricacdo e venda do equipamento, os
grupos foram orientados a aplicar o Business Model
Canvas. Desta forma, os participantes puderam
projetar um ciclone em escala real e, com a utilizacéo
dos materiais, previamente adquiridos durante a
construir

realizacdo do Quiz, um protétipo do

equipamento.

i
\‘-\(‘" A
\.9'\\1-.-

€T

= (Dep)? 27NV (ps — pf)
9u

didmetro de corte da particula.

custo-beneficio.

sdo:

K CARTAO DE DICAS

¢ O ciclone ¢ um equipamento centrifugo utilizado para a separacio de mistura. Suas dimensdes e o
material de que é fabricado pode variar de acordo com a especificidade da mistura a ser separada.
* As dimensdes de um ciclone de Lapple podem ser encontradas atraves das seguintes relagdes:

L=Z =2Dc
Onde: p € viscosidade do fluido; B é largura do duto de entrada do ciclone; V ¢ a velocidade do fluido
que entra no ciclone: )¢ ¢ a densidade do fluido, )5 ¢ a densidade da particula sélida: N=5e Dcpé o

® O aco é um material versdtil, pode ser utilizado para os mais diversos fins. Mas fique atento para o

o O planejamento é a melhor maneira de se chegar a resultados rapidos e eficientes.

o A densidade e viscosidade dos principais fluidos utilizados nesse tipo de equipamento, a 20°C e latm,

PROGRANA DE EDUCACAD TUTORIAL

& H

Dc De Dc Dc
Ds=— J=— | ki
2 2

i=— B
1,6 4

Fluido Viscosidade Densidade (kg/m?)
Pas)

Ar 1.81*104 1.204

Agua 1,005 098.2

Fonte: GEANKOPLIS, C. . Transport process and unit operations. 3ed. Englewood Cliffs: PrenticeHall, 1998.

Figura 6 — Modelo de Cartéo de Dicas, utilizado no desenvolvimento da atividade

A utilizacdo do BMC permitiu que os estudantes
enxergassem as etapas envolvidas na producédo de
um equipamento industrial aplicado na éarea de
Engenharia, contabilizassem as variaveis
mercadologicas que influenciam na estruturacdo do
projeto e, ainda, desenvolvessem seus produtos

atentando para as necessidades de seus clientes, com

e-xacta, Belo Horizonte, v. 7 n. 1, p. 205-214. (2014). Editora UniBH.
Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/

foco na otimizacdo no uso de recursos e logistica. A
utilizacdo da ferramenta de gestdo proporcionou aos
alunos, também, simular um estudo sobre a
viabilidade de implantacdo de um equipamento, no
trabalha com

setor de wuma industria que

equipamentos de separacao soélido-fluido.



Todo o processo de ensino-aprendizagem demonstrou
ser bastante produtivo e eficaz. A aplicacdo da
atividade com a participacao dos quatorze académicos
propiciou visualizar o maior envolvimento e
desenvoltura de cada participante. Ao se utilizar o
formato proposto como uma ferramenta de
indissociabilidade dos contetdos abordados em sala
de aula, em conjunto com a aplicacédo do BMC para o
auxilio no desenvolvimento e contextualizacdo do
projeto do ciclone, foi possivel perceber que os
académicos se sentiram mais motivados e todo o
trabalho se tornou mais proximo daquele realizado na
pratica profissional do Engenheiro. Por fim, mediante a
andlise das respostas do Questionario Avaliativo de
Atividade,

averiguacdo dos

o Grupo PET EQ constatou que a
resultados, supracitados, foi

corretamente realizada, pois corroborou com a

avaliacdo apresentada pelos participantes no QAA.

Dessa forma, presume-se que, ao inserir mais
variaveis a equacao e transfigurar o processo mais
dependente de fatores externos, foi possivel ampliar a
visio macro de Engenharia que o graduando
Faz-se

necessita desenvolver durante o curso.

necessario, ainda, visualizar a realidade do

académico, e auxilia-lo no intuito de possibilitar a sua
atuacdo como sujeito ativo na construcdo de seu
conhecimento, e ndo como agente passivo, ao ser
apenas ouvinte durante o processo do ensino-
aprendizagem.
O estudante devera ser induzido a desenvolver um
método natural razoavel para adquirir um grau de
autoconfianca e firmeza na abordagem de novos
problemas, o que sera de inestimavel valor na sua
pratica em engenharia. O estudante deve também
ser treinado para defender seus pontos de vista e
para demonstrar, de forma concisa e clara, a
importancia e as finalidades requeridas de todos os
exercicios que curriculo possa oferecer (OLIVEIRA,
PINTO, 2006).
Observa-se, dessa forma, que € imprescindivel que os
conhecimentos sejam colocados em pratica e que os
profissionais das areas de Engenharia estejam atentos

a seus papéis na sociedade como conhecedores dos
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proprios ramos de atuacdo. Silva e Cecilio (2007)
corroboram com tal afirmacdo, e alegam, sobre os
estudantes de engenharia:
Precisam aprender a fazer, a fim de adquirir ndo
somente uma qualificagdo profissional, mas, de
uma maneira mais ampla, competéncias que
tornem a pessoa apta a enfrentar numerosas

situacGes e a trabalhar em equipe. (SILVA;
CECILIO, 2007)

Ao considerar, também, a necessidade de se

proporcionar mais dinamismo na formacdo de
profissionais e criar espagos de maior motivagdo para
o aprendizado de Engenharia, diferentes autores
utilizam um conceito denominado “reencantamento da
educacao”; este conceito tomou forma através das
publica¢bes do tedlogo brasileiro Hugo Assmann.
Reencantar a educag&o significa vivenciar a vida
aprendendo e aprender rumo a uma sociedade
aprendente, com todas as suas implicacGes
pedagogicas — do plano biofisico as esferas
societais —, ou seja, a educagdo deve abranger o
sentido de todas as formas de vida, pois os
processos cognitivos e os vitais sao, em sintese, a
mesma coisa (ASSMANN, 1998, apud CAMOLEZ;
JARDILINO, 2005, p. 112).
Observa-se que, quanto ao ensino de Engenharia
Quimica, os processos e equipamentos nao realizam
suas funcdes isoladamente e toda a cadeia de
producéo e consumo € interligada e funciona como um
grande organismo Vivo.
Na realidade, nos esquecemos que todo fato
histérico ocorre num espaco geogréafico, que os
aprendizes estdo inseridos em contextos
significativos e que sentimento, emocdo e razdo
envolvem processos interdependentes e

inseparaveis em nossa corporeidade (MORAES,
2004).

5 CONCLUSAO

Ao contextualizar o académico na estruturacdo de um
projeto de equipamento utilizado na indastria de
Engenharia Quimica, mediante o desenvolvimento da
Atividade Integralizadora, revelou-se a necessidade de
adaptar e inserir novas formas de aprendizado no

ensino de Engenharia. A criacdo de ferramentas

e-xacta, Belo Horizonte, v. 7 n. 1, p. 205-214. (2014). Editora UniBH.
Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/
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dindmicas, com carater instigador, tornam o0s

estudantes mais participativos no processo de

construcdo do saber e possibilitam a formacdo de

profissionais de exceléncia, aptos a enfrentar as

realidades do mercado atual.
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