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REsumo: O presente trabalho constitui-se em um estudo acerca das construgbes sustentaveis, tendo como
objetivo identificar algumas construgées de animais e a partir delas, verificar a possibilidade de obter técnicas que
podem ser aplicadas na construgéo civil sustentavel. Ao longo do artigo sdo apresentadas as tipologias da
Biomimética que trata-se do estudo das estruturas biolégicas e suas fungbes, procurando aprender com a
natureza solugées que podem ser aplicadas no cotidiano. E também uma ferramenta para impulsionar a inovagéo
em sintonia com o meio ambiente e vem sendo chamada de "a nova revolugéo industrial”. Além disso, este artigo
apresenta as etapas do funcionamento da estrutura dos tineis e condutores de ar que o cupinzeiro possui e que
podem ser utilizaveis na construgéo civil. Dessa forma, foi desenvolvido o projeto e uma maquete de um edificio
comercial onde o sistema de ventilagdo dos andares foi inspirado no cupinzeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Cupinzeiro. Construgbes Sustentaveis. Sustentabilidade.

ABSTRACT: This work is in a study on sustainable building, aiming to identify some animals and constructs from
them, verify the possibility of obtaining tecina that can be applied in sustainable construction. Throughout the
article presents the types of Biomimetics that it is the study of biological structures and their functions, looking for
solutions to learn from nature that can be applied in everyday life. It is also a tool to drive innovation in

harmony with the environment and has been called "the new industrial revolution.” Additionally, this article
presents the steps of the operation of the structure of tunnels and air ducts to the mound and has may be usable in
construction. Thus, the project was developed and a model of an office building where the ventilation system of
the story was inspired by the mound.

KEYWORDS: Mound. Sustainable. Cosntruction Sustainability.

e-xacta, Belo Horizonte, v. 4, n. 2 — Edicédo Especial Interdisciplinaridade. p. 75-85. (2011). Editora UniBH.
Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/



76

1 INTRODUGAO

A natureza, cuja evolugao € eterna, possui valor em si
mesmo, independentemente da utilidade para o ser
humano. Essa ideia central define a chamada ecologia
profunda, cuja influéncia é hoje cada vez maior, e
expressa a percepgao pratica de que o homem é parte
inseparavel do ambiente em que vive. Na nova era
global, milhdes de pessoas voltam a perceber que o
sentimento de comunh&o com a natureza. Ndo é coisa
do passado ou um costume do tempo das cavernas. Ao
contrario, devera marcar as civilizagdes do futuro. Em
qualquer tempo histérico, o convivio direto com a
natureza foi e sera um fator decisivo para o bem-estar

fisico e psicoldgico do ser humano.

Olhar a natureza e nela buscar inspiragdo para a
ciéncia, a tecnologia, o design, a arquitetura, a
medicina e etc, torna-se cada vez mais atraente. Por
meio da biomimética, que estuda as estruturas
biolégicas e suas fungbes, € possivel procurar e
aprender com a natureza solugbes que podem ser
aplicadas no cotidiano. A biomimética é também uma
maneira para impulsionar a inovagao, em sintonia com
o meio ambiente, e vem sendo chamada de "a nova
revolugdo industrial". Alguns exemplos podem ser
citados e vao desde turbinas edlicas inspiradas nas
nadadeiras das baleias até o prosaico velcro criado em
1941, pelo engenheiro suigo George de Mestral, a partir
da observagédo dos espinhos e ganchos das sementes

de grama que se prendiam nos pélos de seu cachorro.

No Brasil, um dos estudiosos acerca da biomimética é o
designer Fred Gelli (2009), da agéncia Tatil Design, do
Rio de Janeiro. H& 20 anos ele estuda o conceito e
tenta aplica-lo a embalagens, objetos e espacos fisicos,
que ja Ihe renderam varios prémios de design. De modo
geral, a biomimética tem sido muito utilizada em razéo
de seus aspectos funcionais, como o prédio na Africa
inspirado em um cupinzeiro. Esse projeto permitiu uma
redugdo de 65% no consumo de energia do edificio. "A

biomimética pode ser uma grande aliada na busca pela

sustentabilidade, pois se inspira na natureza e nao
tenta subjuga-la". Gelli (2009).

Outro exemplo de aplicagao pratica da biomimética na
industria é a borboleta do género “Morpho”. Sua
estrutura de cristais que refletem a luz ja foi utilizada

pela industria téxtil e serviu de inspiragdo para uma

linha de maquiagem que sera langada pela
multinacional de cosméticos L"Oreal.

Figura 1: Borboleta do género Morpho.

Fonte: www.seresvivos.blogpost.com
A fabricante americana de carpetes interface,

companhia que tem um plano abrangente para reduzir
ao maximo seu impacto ambiental, também bebeu na
fonte da biomimética. A empresa se inspirou na
composicao do solo da floresta para lancgar carpetes em
modulos, que podem ser repostos a medida que se

desgastam, sem ser necessaria a troca completa.

Um dos varios projetos em que Gelli trabalhou no Brasil
foi a embalagens para cosméticos, que ainda nao
chegaram ao mercado, inspiradas no formato de folhas,
com nervuras que permitiriam o aproveitamento total do

produto.

Outra empresa que tem buscado inspiragdo na
natureza é a Bausch & Lomb, que fabrica produtos
oftalmoldgicos. Entre os produtos biomimetizados esta
uma lente para correcdo de catarata inspirada no
desenho do cristalino, que imita as caracteristicas da
superficie ocular. Em 2011, a empresa langa no Brasil
uma solugado de limpeza para lentes de contato com o

pH da lagrima humana, o que deve reduzir a reagao
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alérgica a esse tipo de produto. "Isso & bastante novo
em oftalmologia. Mas num futuro préximo veremos
inUmeras solugdes da biomimética aplicadas a
medicina", aposta Gary Orsborn diretor de cuidados
médicos da Busch & Lomb nos EUA e responsavel pelo

desenvolvimento dos produtos.

Os produtos da natureza em geral séo flexiveis e leves,
mas incrivelmente fortes, inovadores, inteligentes e séo
fabricados sem produzir poluicdo como, por exemplo,
as células solares mais eficientes inspiradas em olhos
de mariposas: novo filme para a cobertura das células
solares que permite diminuir a quantidade de luz
refletida ajudando a captar mais energia solar é criado,

baseando-se na microestrutura do olho da mariposa.

Os olhos das mariposas, estruturas adaptadas a viséo
noturna, estdo cobertos com uma camada repelente a
agua, uma espécie de revestimento anti-reflexo que faz
dos olhos destes insetos uma das superficies menos
reflexivas da natureza. Tal caracteristica, que ajuda
este inseto a se esconder melhor dos predadores no
escuro, inspirou cientistas a elaborarem um filme que

maximiza a captacao de energia solar.

Os novos desafios enfrentados pela industria da
construgdo civil, particularmente no setor edificacdes,
podem ser resumidos na necessidade de conjugar-se
redugdo de custos com a elevagdo dos niveis de
qualidade de processos e produtos. Na construgao
sustentavel, os engenheiros civis e arquitetos podem
procuram usar tecnologias ecoldgicas nas obras para
preservar o meio ambiente e poupar 0s recursos

naturais.

O objetivo deste artigo é pesquisar a estrutura do
cupinzeiro, como suas entradas de ar que permitem
ventilagdo, tirando o ar quente e fazendo com que entre

o ar frio conforme a Figura 2.
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Figura 2. O cupinzeiro e o sistema de ventilag&o.

Fonte: Inhabitat.( http://inhabitat.com/building-modelled-
on-termites-eastgate-centre-in-zimbabwe/)

Além disso, é objetivo também, desenvolver um projeto

de um prédio comercial, cuja estrutura de ventilagdo foi

baseada no cupinzeiro, além de contar com o

aproveitamento de agua, economia de energia elétrica

por meio de lampadas especificas.

A metodologia aplicada é o estudo da natureza com
base em seus exemplos, sendo observado o cupinzeiro
de modo a reproduzir a sua troca de calor através de

sistemas de corrente de conveccgao.

2 O CUPINZEIRO

O presente artigo foi elaborado a partir da observagao
do cupinzeiro que por avaliacdo em diversos exemplos
que as solugdes arquitetonicas foram surpreendentes,
eficazes e sustentaveis. Iniciativas como os projetos
(2009), de

monitoramento e aprendizado estrutural de formas

Termes, organizado por Rupert Soar

naturais resultam em solugdes arquitetonicas

surpreendentes, eficazes e sustentaveis. Esse projeto
da Universidade de Loughborough, na Inglaterra,

realiza um mapeamento tridimensional da estrutura de
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cupinzeiros, de forma a estudar sua arquitetura e
funcionamento. Tudo feito com a ajuda de tecnologia de

ponta.

De posse dos modelos detalhados, cientistas podem
entender como funciona a estrutura de tuneis e
condutos de ar que realiza troca de gases, mantém a
temperatura e regula a umidade. Objetiva-se chegar a
padrdes utilizaveis na construgdo de edificagbes auto-

regelaveis.

O Eastgate Center, na cidade de Hare, no Zimbabue,
projeto de autoria do arquiteto Mick Pearce, em
parceria com a ARUP engenharia, ndo possui um
sistema convencional de ar condicionado ou
aquecimento, mas mesmo assim, mantém ao longo de
todo o ano sua temperatura regulada com uma
economia dramatica no consumo de eletricidade, tudo

gragas a um design que seguiu os principios da

biomimética, por exemplo, a Figura 3.
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Figura 3. Eastgate Center e cupinzeiro.

Fonte: Inhabitat.( http://inhabitat.com/building-modelled-

on-termites-eastgate-centre-in-zimbabwe/)

Os cupins, no Zimbabue, Figura 3, constroem montes
imensos, onde cultivam fungos, ja que é sua fonte
principal de alimento. Esses fungos devem ser
mantidos a exatos 30,55°C e a temperatura externa
varia enormemente, de 1,6°C, durante a noite, a 40°C
durante o dia. Os cupins conseguem estabilizar a

temperatura por meio de um sistema que esta

constantemente abrindo e fechando uma rede de tuneis

de ventilagdo para aquecimento ou resfriamento.

Com um sistema de correntes de convecgao
cuidadosamente ajustado, os cupinzeiros sugam ar
através da parte inferior dos montes, leva-o a galerias
inferiores com paredes Uumidas, para em seguida subir

por um tunel, direto ao topo.

Os cupins estdo constantemente cavando novos tuneis
e fechando antigos, de forma a regular a temperatura.
O Eastgate Center, no Zimbabue, cuja estrutura é
predominantemente de concreto, funciona de forma
similar. A ventilagdo que adentra a edificacdo é
resfriada ou aquecida, a depender do que estiver mais
quente o ar ou o proprio concreto da edificagdo como
mostra a Figura 4. Essa ventilagdo é canalizada para os
escritorios ou para o proprio Shopping Center, antes de
sair pelo sistema de exaustdo natural (similar a uma

chaminé). Trata-se de um conjunto que engloba duas

mpedificacbes separadas por um espago aberto, com

iluminagéo zenital e aberto a ventilagéo

Eastgate, Harare
“uma lufada de ar purg”

Figura 4. Eastgate Center sua estrutura.

Fonte: Inhabitat.( http://inhabitat.com/building-modelled-

on-termites-eastgate-centre-in-zimbabwe/)
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O Eastgate Center consome, espantosamente, menos
de 10% da energia que um prédio convencional. Além
de ser um avango ecolégico, essa economia (de cerca
de 3,5 milhdes de ddlares no empreendimento) resulta
em aluguéis 20% menores que os das edificacdes
circundantes. A proposta para este trabalho é criar um
projeto semelhante ao Eastgate Center, por meio do
projeto de um edificio seria usado essa mesma
estrutura para canalizagdo de entradas de ar e
ventilagdo, aproveitamento da luz solar e redugéo de

energia elétrica.

3 O PROJETO DO EDIFICO COMERCIAL

Aliado a uma boa combinagdo de técnicas e uso
responsavel do meio ambiente, o projeto desenvolvido
apresenta uma arquitetura mais sustentavel. Uma

construgéo sustentavel prevé que os materiais usados:

e déem preferéncia para os que venham de

locais proximos;

e sejam sintéticos, naturais e ou transformados,
devem ser produzidos para ser usados até o fim

da vida util;

e sejam adequados para a reciclagem, reuso e

reutilizacao;

e primem por aqueles compostos de substancias
ndo toxicas, ndo nocivas e benéficas na

decomposigao;

e tenham sido feitos sem agredir o meio e ou

deturpar as ordens socias e culturais.

Economicamente vantajoso ao lugar e regido

na qual é produzido;

e sejam materiais de ordem naturais, porém

renovaveis. Utilizados e mantidos para o uso

das sociedades que ainda est&o por vir.

e criem condigdes para novos padrdes

sustentaveis de consumo e sejam eficientes.
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e nao sejam transgénicos.
¢ nao poluam o meio na qual é utilizado.

e colaborem para o fim das devastagbes

ambientais.

Os produtos e equipamentos utilizados nesses tipos de
edificagdo devem conter os mesmos conceitos dos
materiais acima, sejam eles industrializados, artesanais

ou manufaturados. Ou seja, devem:
e propiciar o reuso de suas partes;

e gerar sua propria energia sem produzir residuos
ou funcionar, através de alguma fonte de

energia sustentavel,

o aliar suas fungdes eficientemente com as

condigbes naturais do lugar na qual & usado.

Essa estrutura também prevé melhorar a circulagdo de

ar, redugdo de ar-condicionado, de materiais
renovaveis, dos gases atmosféricos, diminuicdo de
doengas biolégicas entre outros beneficios. Dessa
forma, a ventilagcao é canalizada para os apartamentos,
antes de sair pelo sistema de exaustédo natural (similar
a uma chaminé). Trata-se de um conjunto que engloba
duas edificagdes separadas por um espaco aberto, com

iluminacao zenital e aberto a ventilagao local.

Importante lembrar que tanto materiais ou produtos
utilizados nestas construgbes nao s6 devam ser
fabricados com responsabilidade, mas, quem os usa
tém uma parcela fundamental para estes continuarem

sendo sustentaveis.

A seguir encontram-se alguns materiais e produtos que

foram utilizados para a construgéo do projeto:
Fibras vegetais

Sao excelentes materiais que substituem as fibras de
vidro e sintéticas. Pode ser misturada ao concreto para
agregar maior resisténcia, serem usadas para fazer
telhas, tapumes, revestimentos acusticos e térmicos,

painéis, tecidos, tapetes e carpetes.
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Solo Cimento

E um tipo de cimento para argamassa ou estrutura,
adequado para uso em revestimentos de pisos e
paredes devido a elasticidade, wusado para
pavimentagdo, em muros de arrimo, confecgdo de

tijolos e telhas sem que haja uma queima prévia.
Telhado Verde

As coberturas verdes, ou telhados ecoldgicos, e jardins
suspensos existem ha muito tempo na histéria da
humanidade. No século VI A.c. na Babilbnia, o uso
dessa técnica ja era conhecida. No século XIX em
Berlim, as casas rurais eram cobertas por uma camada
de terra, a fim de evitar incéndios, nessa camada de
humus, a vegetagédo acabava crescendo e cobrindo os
tetos.

Telhado verde é uma técnica de arquitetura que
consiste na aplicagao e uso de solo e vegetagéo sobre
uma camada impermeavel, geralmente instalada na
cobertura de residéncias, fabricas, escritérios e outras

edificagdes.

Com a urbanizagdo crescente as areas verdes vao

ficando cada vez menores e uma solugdo para

aumentar as areas verdes € usar os telhados para
plantar gramas, flores, etc. a fim de melhorar o

ambiente com as seguintes vantagens:
* melhorar a qualidade do ar;
« providenciar habitat para passaros e insetos;
¢ melhorar o nivel de umidade;

* reduzir as expansdes e contragdes dos tetos em

concreto armado;

* reduzir os custos de refrigeracdo na época de

calor;
« deter as enchentes;
* melhorar a paisagem;

e diminui a ilha de calor.

Importante ressaltar que como todas as areas verdes,
uma cobertura desse tipo demanda manutengao
adequada, pois, por se tratar de um organismo vivo,
essa vegetagao cresce e produz um excesso de folhas
mortas que por vezes entopem ralos, podem subir nas
paredes ou entrar em frestas de janelas e portas. Como
demonstra as figuras 5 e 6.

Figura 5. Telhados verdes.
Fonte: Planeta Sustentavel
(http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/casa/cont
eudo_264394.shtml> Acesso em: 12 maio 2011)
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Figura 6. Corte esquematico de um telhado verde.

Fonte: http://www.ecobuilding.com.br/

O projeto desenvolvido trata-se de um edificio

comercial, de trés andares, tendo como principal
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caracteristica o aproveitamento da ventilagdo natural,
pois o mesmo foi construido a partir da inspiragdo do
funcionamento de ventilagdo do cupinzeiro da regido
africana. Além disso, esse projeto possui caracteristicas
de um imdvel sustentavel, ja que por meio de fungdes
de aproveitamento de &gua e energia, promove

economia de retirada de recursos naturais.

O projeto foi baseado na estrutura basica de um
cupinzeiro do Zimbabue, cuja principal fungdo é a
ventilagdo, pois os cupins armazenam fungos em sua
estrutura sendo assim necessaria a troca de
temperatura. Este projeto contou com a construgéo de
uma maquete, cujos materiais necessarios foram: 5
tabuas cortadas com 0,60 cm para a base; 3 sacos de
massa pronta; 12 barras de ferro de 0,5 mm; 4 barras
de ferro de 6.3mm; 54 tijolos; pé direito com 77 cm
altura, 41,5 cm de largura, 28,5 cm de altura livre de
sala, 36,5 cm de comprimento de sala livre; 3,5 cm de
viga; 2 cm de laje; 2° pavimento com 10 cm de viga; 2
cm de laje com 41,5 cm de largura, 32,5 de largura e

35cm de comprimento. Conforme a Figura 6.

Figura 6. Materiais utilizados.

Por se tratar de um edificio comercial, foi projetado para
locacdo de salas e andares para consultorios,
escritorios de advocacia entre outros. A Figura 7

representa a construgao do protétipo:
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Figura 7. Maquete inicial do projeto do edificio em

construgéo.

Alguns pontos positivos e negativos podem ser
destacados neste projeto: esse prédio foi baseado em
um projeto sustentavel, sendo assim, ele contribui para
reduzir os danos causados pela retirada de matéria
prima na natureza, ja economiza na energia elétrica por
causa da utilizagdo de vidros na fachada, na agua, por
meio da captagdo e na reciclagem da agua, alem de
reduzir a utilizagdo do ar condicionado pelo seu sistema

de ventilagao central.

Em relagdo aos pontos negativos, como em qualquer

construgdo civil, & impossivel ndo considerar a
degradacao do meio da area a ser construida. Também
deve-se considerar a retirada de solo, o desperdicio de
muitos materiais na construgdo e a poluicdo do meio

ambiente com o descarte dos residuos solidos.

As figuras do protétipo 8 e 9, apresentam a maquete na

sua fase intermediaria de desenvolvimento:

Figura 8. Maqguete em desenvolvimento.

e-xacta, Belo Horizonte, v. 4, n. 2 — Edicédo Especial Interdisciplinaridade. p. 75-85. (2011). Editora UniBH.

Disponivel em: www.unibh.br/revistas/exacta/



82

Figura 9. Maquete em desenvolvimento.

O projeto foi concebido com a aplicacao dos conceitos
da biomimética (utilizagdo de observagbes de
construgdes ou situagcdes observadas da natureza para
construgdo civil) e de sustentabilidade (utilizacdo dos
recursos de forma a manter o desenvolvimento atual
sem prejudicar as geragbes futuras). A proposta de
viabilidade do projeto é relativamente simples.
Utilizando dutos com revestimento de 1a de rocha, para
evitar perda de calor, que conduzem o ar quente a um
duto central que converge o ar para a atmosfera,

promove a circulagéo de ar dentro das salas.

Para a fabricagdo desses dutos € necessario
aproximadamente 100 chapas galvanizadas de 1/8” de
3000x1200mm mais o custo de mao de obra para
montagem do sistema de revestimento térmico. Para
implantacdo de um sistema de ar condicionado no

projeto, cada uma das 12 salas deve possuir:
Sistema de ar condicionado de 60.000 BTU'’s
Custo: Evaporador R$ 3120 reais.
Condensador R$ 4680 reais.

Instalagdo R$ 800 reais.

Consumo de energia/més = 212 kw/més.

Custo com energia elétrica é estimado em R$ 126,82
reais. Esses valores s&o previstos para cada sala, cujo
total estimado é de R$ 8.600, 00.

O custo total, estimado, para instalacdo do
equipamento em todo o prédio € R$ 103.200 reais. O
custo mensal do prédio em reais com energia elétrica
para ar condicionado é R$ 1521,84 reais. O custo total
de manutengdes preventivas nos equipamentos sem
contar com quebras e manutengdes avulsas seria

estimado em R$ 1521,84 reais.

No sistema com base na biomimética seriam gastos
100 chapas galvanizadas 3000x1200mm ao custo

unitario de R$160 reais.
Custo total: R$16.050,00 reais.

Custo com mé&o de obra para montagem: R$18.000

reais.

Custo com mao de obra para revestimento térmico:
R$27.000 reais

Custo total para implantar o sistema é: R$61.050,00

reais.

Custo de manutengdo anual de inspegdo: R$950,00

reais (sem contar custos com pegas).

A iluminagdo segundo a norma 5410 ABNT uma
edificagdo destinada a fins comerciais deve possuir
uma iluminancia de 500lux ambiente. Apds os calculos
foi verificado que sera necessario 8 luminarias 4x40w
recinto. Para

distribuidas  simetricamente no

comparagao caso fosse usado lampadas
incandescentes seria necessario 20 luminarias 2x100w,

ou seja, 2 lampadas de 100w para cada luminaria.

A poténcia total a ser instalada no caso de iluminagao
fluorescente é de 1280w. No caso de utilizar as
lampadas incandescentes a poténcia instalada seria de
2000w. A economia direta seria de 720w de poténcia
instalada. Isso representa 187,2 kw/h a menos de
gastos gerando economia de 113,05 reais para cada
sala, considerando um uso de 10Hs diarias da
iluminacdo e o custo do kW/h de 0,60393554. Para
esse calculo foi feito uma média para cada sala e

dividido o gasto coma iluminagdo da area comum
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igualmente para as mesmas e ja acrescentado ao

calculo acima.

3.1
SUSTENTAVEL

A PLANTA BAIXA DO PROJETO DO EDIFiCIO

No sentido de proporcionar melhor visualizagdo acerca
do projeto desenvolvido, encontram-se nas figuras 10 a

12, a planta do projeto do edificio comercial.

Figura 10. Planta baixa do projeto do edificio comercial.
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Figura 11. Planta baixa do projeto do edificio comercial.
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Figura 12. Planta baixa do projeto do edificio comercial.
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Mediante do desenvolvimento deste artigo, notou-se a
grande importancia da sustentabilidade econdmica,
social e ambiental para a continuidade da vida humana
em vista das degradagbes ambientais que a
urbanizagcdo e o modo de vida capitalista estdo

causando.

O consumo desenfreado dos recursos naturais por uma

parte da populagdo sdo fatores extremamente
combatidos no ambito da sustentabilidade social e o
artigo desenvolvido mostra que aos poucos a postura
das empresas vem mudando, incluindo também o setor
de construcdo civil. Como a quantidade de residuos
deixados por construgdes € grande, tais questdes
ambientais tém ocupado gradativamente mais espaco

nos problemas dos paises, desenvolvidos ou nao.

Como toda construcdo exige uma demanda por

materiais, €& de extrema importdncia que os
profissionais envolvidos se preocupem em optar por
produtos de locais préoximos, reciclaveis, ndo toxicos e

que nao poluam tanto o meio no qual serao utilizados.

N&o esgotar os recursos naturais, preservando-os para

as geragbes futuras, utilizar-se de solugbes
tecnoldgicas inteligentes (que promovam e reduzam a
poluicdo), além do bom uso de agua e de energia
também sao fatores igualmente importantes e devem

ser considerados na elaboragéo de qualquer edificio.

Entrelacadas a sustentabilidade social também estéo
as sustentabilidades econOmica e ambiental. Essas

ultimas estdo relacionadas com capacidade de
produgéo, distribuicdo e utilizagdo de forma equitativa
das riquezas produzidas pelo homem, o que envolve no
momento principalmente a mudanga para o consumo

de energias renovaveis e nao agressivas a natureza.

O artigo apresenta a importancia da biomimética para a
area de edificagbes, além de mostrar também que uma
construgdo pode ser baseada num cupinzeiro,e dessa

forma favorecer a sustentabilidade.
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Essa nova area de pesquisa estuda as estruturas
biolégicas na tentativa de aplicar alguns aspectos e
rotinas da vida animal como alternativa para melhorar
cotidiano dos seres humanos, principalmente no que

tange a economia de recursos naturais e matéria-prima.

Uma economia sustentavel € sem duvida a base para
uma sociedade estavel e mais justa, onde é possivel
criar oportunidades também para melhorar todos os

outros setores.

Uma vez que a sociedade em questdo adota medidas

sustentaveis para o] seu desenvolvimento,
consequentemente torna-se mais livre da dependéncia
de recursos e aquisi¢des de outras nagdes ou de outros
blocos econdmicos. Assim, pode-se verificar na Figura

13, o protétipo do edificio finalizado.

Figura 13. Conclusao do protétipo.

4 CONCLUSAO

O artigo desenvolvido possibilitou o estudo das
estruturas bioldgicas e suas fungdes, a biomimética,
onde foi possivel aprender com a natureza algumas
possiveis solugbes que podem ser aplicadas na

construgédo civil.

A estrutura desenvolvida no protétipo foi baseada nos
estudos do cupinzeiro, buscando alcancar o mesmo

sistema de arrefecimento do ar, tendo como principal

caracteristica a ventilagdo, além de se tratar de um

imovel ecologico e sustentavel pelas fungbes de
aproveitamento de agua e energia e a utilizagao de
mais

novas técnicas, tornando a engenharia civil

sustentavel.

Concluiu-se assim, que a escolha da técnica mais
adequada para a regiao deve estar associada a
comunidade servida, sempre visando o aproveitamento

dos recursos.

Durante a realizagcdo desse projeto, foi possivel

promover a interdisciplinaridade por meio das
disciplinas tais como a: Etica que foi possivel entender
como trabalhar de forma correta e pratica buscando a
forma mais responsavel dentro de um grupo e atuando
dentro dele; a de Ciéncias do Ambiente que ajudou a
compreender como poderia usar 0 cupinzeiro, ndo so
como inspiragéo, mas que o mesmo seria grande fonte
de informagéo do solo que poderia ser trabalho, ja que
a terra que o cupim joga para fora, fornece informagdes
sobre o solo; ja a disciplina Algoritmo e Estruturas de
Dados, foi produzido o Algoritmo 1, que calcula as

dimensdes dos coémodos do edificio deste projeto.
Algoritmo 1 - Calculo de Area do Projeto

Inicio

/ldeclaracao de variaveis

declare largura, comprimento, dimensdes, area, area

total numérico

/[Entrada de Dados

escreva (“Entre com a dimensdes do cémodo”)
leia (largura,comprimento)

//IProcessamento de dados

area = largura * comprimento

area total = area + 4rea + area + area.

escreva (“A area total dos comodos do edificio é: “ +
area total)

Fim Algoritmo
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